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Aufgabe 1. (je 2P=12P)

Geben Sie bei den folgenden Folgen jeweils an, ob diese konvergieren oder divergieren und bestim-
men Sie gegebenenfalls den Grenzwert oder ob sie bestimmt divergent sind.

a) ap == M ¢) en = (n® +1)? — (n® —1)? e) ey :=cos(n!-m)-n
3nt 4+ 3n2 4 3nb 3n3 +1
(n+ 1) AT (—4)n
b) b, = d) dp = ——F—— _an | (_1\non
) n3 +3n2 + 3n + 2 ) 2.5 4 (=5)n £) fn=3"+(-1)"2

Hinweis: Sie diirfen hier das Resultat benutzen, dass das Produkt einer beschrinkten Folge mit
einer Nullfolge wieder eine Nullfolge ist.

Aufgabe 2. (3P+3P+4P)

Zeigen Sie mit Hilfe des Sandwich-Lemmas, dass die folgenden Folgen konvergieren und bestimmen
Sie jeweils den Grenzwert:

W) 0= b) b, o SUOE2VIED) Q) o= Va2 T
" (D) +n+1

Hinweis: Schreiben Sie ¢, als Bruch mit Nenner v/n? + 1+ n.

Aufgabe 3. (5P+3P)
Seien (ay,)nen und (by,)nen Folgen.

a) Zeigen Sie: Ist (a,)nen eine Nullfolge und (b, )nen eine beschréinkte Folge, so ist (anbn)nen
ebenfalls eine Nullfolge.

b) Finden Sie eine Nullfolge (a,)ncny und eine bestimmt gegen oo divergente Folge (by,)nen, S0
dass (anbn)nen gegen m konvergiert.

Das Ubungsblatt kann bis spitestens Freitag den 10. 01. 2025 um 20 Uhr iiber das CMS
abgegeben werden. Schreiben Sie den Namen und die Matrikelnummer Thres Abgabepartners gut
lesbar auf IThre Abgabe.


https://cms.sic.saarland/mfb_ws2425/

Aufgabe 4. (5P+5P)

Ferdinand bekommt jedes Jahr zu Weihnachten Traubensaft geschenkt, den er in seinem 20 Liter
Fafl sammelt und iibers Jahr austrinkt. Dabei stellt er fest, dass er jedes Jahr ein bisschen mehr
bekommt, als das Jahr zuvor, aber der Saft immer in sein Féfichen passt.

a) Wird sich Ferdinands Traubensaftkonsum einem festen Wert annéhern oder sténdig wech-
seln?

b) Wie wird sich die Differenz der Geschenkmenge im Vergleich zum Vorjahr entwickeln? Kann
diese konstant werden?
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