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Aufgabe 1. (2P+3P+3P+3P+3P)

Berechnen Sie für die gegebenen Matrizen jeweils die Determinante in Abhängigkeit von t ∈ R

a) A :=

(
5 1

3

3 1
5

)

b) B :=

1 2 1
0 3 0
4 1 −1


c) C :=

1 −1 2
t 1− t 2t+ 1
0 2 2



d) D :=

t 2 1
0 t 4
t t+ 2 t+ 2


und geben Sie jeweils an, für welche t ∈ R die Matrizen invertierbar sind.

Aufgabe 2. (7P)

Berechnen Sie die Determinante der Matrix

A :=


0 0 −4 1 −4
3 2 5 11 5
0 0 0 −1 0
−1 3 2 2025 4
−2 0 −2 −1 −2

 .

Aufgabe 3. (3P+3P+3P)

Wir betrachten für drei Parameter a, b, c ∈ R die Matrix:

A =

1 a a2

1 b b2

1 c c2.


a) Berechnen sie die Determinante von A.

b) Zeigen Sie, dass det(A) = (b− a)(c− a)(c− b).

c) Folgern Sie, dass A genau dann invertierbar ist, wenn a, b und c paarweise verschieden sind.

Das Übungsblatt kann bis spätestens Freitag den 29. 11. 2024 um 20 Uhr über das CMS
abgegeben werden. Schreiben Sie den Namen und die Matrikelnummer Ihres Abgabepartners gut
lesbar auf Ihre Abgabe.

https://cms.sic.saarland/mfb_ws2425/


Aufgabe 4. (4P+6P)

Gegeben sei die Matrix

An :=


0 . . . 0 0 1
0 . . . 0 1 0
... . .

.
. .
.

. .
. ...

0 1 0 . . . 0
1 0 . . . . . . 0

 ∈ Rn×n

mit Einsen auf der Diagonalen von links unten nach rechts oben und sonst Nulleinträgen. , d.h.
für die Einträge gilt

ai,j =

{
1, falls i+ j = n+ 1

0, falls i+ j ̸= n+ 1
.

a) Bestimmen Sie die Determinante von An für n = 1, 2, 3, 4.

b) Geben Sie eine explizite Formel für det(An) in Abhängigkeit von n an und beweisen Sie diese
mittels Induktion.

Das Übungsblatt kann bis spätestens Freitag den 29. 11. 2024 um 20 Uhr über das CMS
abgegeben werden. Schreiben Sie den Namen und die Matrikelnummer Ihres Abgabepartners gut
lesbar auf Ihre Abgabe.

https://cms.sic.saarland/mfb_ws2425/

