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Aufgabe 1. (15P)

Gegeben sei das folgende LGS mit einem Parameter a ∈ R:1 2 −1 a
a 2 1 1
2 4 a −4


Geben Sie an, für welche a ∈ R das LGS eine Lösung besitzt und geben Sie entsprechend die
Lösungsmengen in Abhängigkeit von a an.

Aufgabe 2. (10P)

Wir bezeichnen mit e1 :=

1
0
0

 , e2 :=

0
1
0

 , e3 :=

0
0
1

 ∈ R3 die Standardbasisvektoren von R3.

Sei A ∈ R3×n eine Koeffizientenmatrix, sodass das LGS (A | ei) für alle i = 1, 2, 3 eine Lösung
besitzt. Zeigen Sie, dass dann bereits jedes LGS (A | b) mit b ∈ R3 eine Lösung besitzt.

Aufgabe 3. (5P)

Gegeben seien die Matrizen

A :=

(
1 −1 3
0 3 1

)
und C :=

(
4 1 0
2 0 4

)
.

Finden Sie eine Matrix B ∈ R2×3, sodass die Gleichung A + B = C gilt.

Aufgabe 4. (10P)

Geben Sie für jedes Paar Ai, Bi von Matrizen an, ob jeweils die Produkte Ai ·Bi, Bi ·Ai und Ai ·Ai

existieren und berechnen Sie gegebenenfalls diese.

a) A1 :=

(
2 −2 1
2 −1 0

)
, B1 :=

1 1
2 1
3 0



b) A2 :=

(
1 2
0 −1

)
, B2 :=

(
1 0 −1 0
0 2 1 1

)

Das Übungsblatt kann bis spätestens Freitag den 17. 14. 2023 um 20 Uhr über das CMS
abgegeben werden. Schreiben Sie den Namen und die Matrikelnummer Ihres Abgabepartners gut
lesbar auf Ihre Abgabe.
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