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Aufgabe 1. (3P+3P+4P)

Zeigen Sie mit Hilfe des Sandwich-Lemmas, dass die folgenden Folgen konvergieren und bestimmen
Sie jeweils den Grenzwert:

a) a :M :w c) cpi=vn+1—+n
) (2n)! ) bn: n + cos(n)
Vit 14n

Hinweis: Multiplizieren Sie c,, mit

Vitl+yn

Aufgabe 2. (3P+4P+3P)

Bestimmen Sie die Reihenwerte der folgenden konvergierenden Reihen:

DEG-d) i) ECF)

Hinweis: Benutzen Sie fiir b) die Partialbruchzerlegung m =7+ k,%_?’ mit a,b € R.

Aufgabe 3. (2P+2P+2P+4P)

Geben Sie jeweils (wie immer mit einer Begriindung) an, ob die folgenden Reihen bedingt konver-
gieren, absolut konvergieren oder divergieren:

k42 ) —~k+1
k=1kk+1 — kK

=1 1 (k+1)
Z% d) chos( 3 >
k=1 k=1

Hinweis: Fir die d) kann es sinnvoll sein, aufeinanderfolgende Summanden passend zusammen-
zufassen. Sie diirfen die Periodizitit cos(2m + x) = cos(x) benutzen.

Das Ubungsblatt kann bis spitestens Freitag den 12. 01. 2024 um 20 Uhr iiber das CMS
abgegeben werden. Schreiben Sie den Namen und die Matrikelnummer Thres Abgabepartners gut
lesbar auf IThre Abgabe.


https://cms.sic.saarland/mfb_ws23/

Aufgabe 4. (10P)

An+41
Intl gegen

Beweisen Sie Bemerkung 5.23 a), d.h.: Sei (a,,)nen eine Folge, sodass die Folge ¢, :=
q € R konvergiert. Zeigen Sie dass dann folgende Aussagen gelten:

o0
a) Ist ¢ < 1, dann konvergiert Zak absolut.
k=1

oo
b) Ist ¢ > 1, dann divergiert Zak.
k=1

Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass wenn lim ¢, = q < 1 ist, dann existiert ein N € N, sodass fiir
n—oo

alle n > N die Ungleichung ¢, < q fiir ein ¢ <1 gilt.

Das Ubungsblatt kann bis spitestens Freitag den 12. 01. 2024 um 20 Uhr iiber das CMS
abgegeben werden. Schreiben Sie den Namen und die Matrikelnummer Thres Abgabepartners gut
lesbar auf IThre Abgabe.
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