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Aufgabe 1. (10P)

Wir betrachten die chemische Reaktion zwischen Phosphorséiure und Loschkalk zu Calciumphos-
phat und Wasser:

a-CaOsHy + b - H3POy4 — ¢- CagPy0g +d - H O
Bestimmen Sie die Reaktionsstéchiometriezahlen a, b, ¢, d, indem Sie ein Gleichungssystem aufstel-
len und dieses l6sen. Was ist die vollstindige Reaktionsgleichung?
Bemerkung: Da uns hier nur die Atomzahlen in den Molekiilen interessieren, stehen die Molekiile
in etwas filschlicher Bezeichnung da.

Aufgabe 2. (4P+2P+2P+2P)

Bestimmen Sie jeweils die Losungsmenge der folgenden LGS:

3 0 2 1 5 1 3 00 3|1
2) 002 -1 1|4 0 02 0 2|2
000 1 -1]3 0 01 1|3
000 0O 010 0 0 0 0|4
1 0 0 03 12 -1 3
0 2 0 0]2 04 7 -17
b) 0 03 01 d) 0 0 -3 12
0 00 4]0 00 0 1
Aufgabe 3. (6P+4P)
2 1 3 7
Gegeben seien die Matrix A:= [1 2 3| € R**3 und der Vektor b:= [ 5 | € R3.
1 0 1 3

a) Bringen Sie das LGS (A | b) durch elementare Zeilenumformungen in reduzierte Zeilen-
Stufen-Form und geben Sie die Losungsmenge an.

b) Finden Sie ein by € R3, sodass das LGS (A | by) keine Losung besitzt.

Aufgabe 4. (5P+5P)

Gegeben sei eine Matrix A € R™*™ in Zeilen-Stufen-Form. Geben Sie jeweils mit einer Begriindung
oder einem Gegenbeispiel an, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind:

a) Das LGS (A | b) hat fiir alle b € R™ eine Losung = Es gilt m < n.
b) Es gilt n > m = Fiir alle b € R™ hat das LGS (A | b) eine Losung.

Das Ubungsblatt kann bis spitestens Freitag den 10. 14. 2023 um 20 Uhr iiber das CMS
abgegeben werden. Schreiben Sie den Namen und die Matrikelnummer Thres Abgabepartners gut
lesbar auf IThre Abgabe.
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