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Aufgabe 1. (4P+6P)
Berechnen Sie alle (komplexen) Eigenwerte und Eigenrédume der beiden folgenden Matrizen:
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Aufgabe 2. (3P4+3P+2P+4P=12P)

Untersuchen Sie, fiir welche ¢ € R die Folge a,, := ¢" konvergiert bzw. bestimmt divergiert und
bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert. Sie kénnen dabei wie folgt vorgehen:

a) Betrachten Sie die drei Folgen fiir ¢ = —1,0, 1.

b) Fiir ¢ > 1 schreiben Sie ¢ = 1 + r fiir ein 7 = ¢ — 1 > 0. Sie diirfen hier fiir » > 0 die
Ungleichung (1 + 7)™ > 1+ rn benutzen.'

c¢) Betrachten Sie fiir 0 < ¢ < 1 den Kehrwert % > 1.

d) Fiir ¢ < 0 koénnen Sie es durch Multiplikation mit einer alternierenden Folge auf einen der
vorigen Fille zuriickfiithren.

Aufgabe 3. (je 2P=12P)

Geben Sie bei den folgenden Folgen jeweils an, ob diese konvergieren oder divergieren und bestim-
men Sie gegebenenfalls den Grenzwert oder ob sie bestimmt divergent sind.

2n3 —3n2+n—1 (2n + 3)?2 i (T
a) a, = - = 5 ) = e) ey : 51n(2)n
dnt 4+3n3 +2n%2 +n (24 3n)
3n3 —2n+1 on _ 3
b) by, := BCED d) dy = = £) foim (n—1)% = (n+1)°

Hinweis: Sie diirfen hier aus Aufgabe 2 benutzen, dass q" fiir g = %,% eine Nullfolge ist.

!Die Ungleichung kommt von der Binomialentwicklung (a + b)" = 3"7_, ﬁ!ﬂ'k!akb"*k. Hierbei bezeichnet
n!:=1-2-...-n die n-te Fakultét.

Das Ubungsblatt kann bis spitestens Freitag den 22. 12. 2023 um 20 Uhr iiber das CMS
abgegeben werden. Schreiben Sie den Namen und die Matrikelnummer Thres Abgabepartners gut
lesbar auf IThre Abgabe.


https://cms.sic.saarland/mfb_ws23/

Aufgabe 4. (3P+3P)
Seien (an)neny und (by,)nen zwel Folgen und (¢, )nen := (@, — by )nen ihre Differenz.

a) Sei zusitzlich (an,)nen konvergent. Zeigen Sie, dass dann (b, )nen genau dann gegen lim ay,
n—oo

konvergiert, wenn (¢, )nen eine Nullfolge ist.

b) Finden Sie ein Beispiel, fiir das (a,)nen und (by)nen divergieren, aber (¢p)nen gegen 42
konvergiert.

Das Ubungsblatt kann bis spitestens Freitag den 22. 12. 2023 um 20 Uhr iiber das CMS
abgegeben werden. Schreiben Sie den Namen und die Matrikelnummer Thres Abgabepartners gut
lesbar auf IThre Abgabe.


https://cms.sic.saarland/mfb_ws23/

