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4. Tutoriumsblatt zur Linearen Algebra I

Tutoriumsaufgabe 1.

Sei B ∈ Rn×n. Zeige oder widerlege ob die folgenden Mengen Untervektorräume von Rn×n sind:

a) {A ∈ Rn×n | Spur(A) :=
∑n
i=1A(i, i) = 0}.

b) GLn(R) := {A ∈ Rn×n | A ist invertierbar}.

c) Z(B) := {A ∈ Rn×n | A ·B = B ·A}.

d) K(B) := {A ∈ Rn×n | A ·B = 0}.

Tutoriumsaufgabe 2.

Gegeben seien die drei Matrizen:

A :=
(
1 2

)
, B :=

(
1 0 2
0 1 −1

)
, C :=

 3
2
−1


Welche der folgenden Produkte sind möglich? Berechne gegebenenfalls diese:

a) A ·A
b) A ·B
c) A · C
d) B · C

e) C ·A
f) A ·B · C
g) B · C ·A
h) B ·A ·B



Tutoriumsaufgabe 3.

Für eine Permutation σ ∈ Perm(n) betrachten wir die Matrix

Vσ ∈ Rn×n mit Vσ(i, j) =

{
1 , falls i = σ(j)

0 , sonst

a) Was ist Vσ für

σ : {1, 2, 3, 4} → {1, 2, 3, 4},


1 7→ 4

2 7→ 1

3 7→ 3

4 7→ 2

b) Wir bezeichnen mit ei ∈ Rn den i-ten Einheitsvektor mit einer 1 an der i-ten Stelle und sonst
nur Nullen. Was ist Vσ · ei?

Tutoriumsaufgabe 4.

Wir bezeichnen mit
∆n := {A ∈ Rn×n | ∀i > j : A(i, j) = 0}

die Menge der oberen Dreiecksmatrizen, d.h. alles links unterhalb der Diagonalen ist Null.
Zeige, dass ∆n abgeschlossen unter der Matrizenmultiplikation ist, sprich für alle A,B ∈ ∆n folgt
auch bereits A ·B ∈ ∆n.

Tutoriumsaufgabe 5.

Bestimme die Inverse der folgenden Matrizen

A := diag(1, 2, 3) :=

1 0 0
0 2 0
0 0 3

 , B :=

0 1 0
1 0 0
0 0 1

 , C :=

(
1 2
3 4

)
.


