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3. UBUNGSBLATT ZUR LINEAREN ALGEBRA I

Aufgabe 1. (4P)
Wir betrachten auf der Menge @) := Z x N die folgende Relation:
(pyq) ~(r,8): <= p-s=q-r
a) Zeige, dass ,~“ eine Aquivalenzrelation ist.
b) Finde eine Bijektion zwischen @/ ~ und Q und zeige dass es sich tatséchlich um eine Bijektion
handelt.
Aufgabe 2. (2P+1P+1P)

Sei M eine Menge und {M;};c; eine Familie von Teilmengen M; C M. Wir definieren auf M die
Relation
TRy: <= Jdiel:x e M; Ny e M,.

Zeige die folgenden Aussagen:
a) M =J;c; Mi <= R ist reflexiv.
b) Alle M; sind disjunkt = R ist transitiv.

c) Ist {M;};er eine Partition von M (s. Blatt 2), dann ist R eine Aquivalenzrelation.

Aufgabe 3. (4P)
Sei M eine endliche Menge und o € Perm(M) eine Permutation von M.
a) Zeige, dass ein k € N mit o = id); existiert.
b) Wir definieren auf M die Relation
T~y dneN:o"(zx)=y.

Zeige, dass ,,~,“ eine Aquivalenzrelation ist.

Aufgabe 4. (4P)

Sei (V,+,,0y) ein R-Vektorraum und A € R,v € V beliebig. Zeige die folgenden Aussagen mit
Hilfe der Vektorraumaxiome:

2) (“X):v =X+ (—v) = —(A-v)
b) O'UZOV

c) Av=0y < v=0pVA=0
)

d) Vu e V:Jlw € V : u+ w = v. Insbesondere ist der Nullvektor eindeutig.
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