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9. UBUNGSBLATT ZUR LINEAREN ALGEBRA I

Aufgabe 1. (1IP+1P+2P)

a) Sei K ein Koérper und k& C K ein Teilkorper. Zeige, dass K mit der iiblichen Multiplikation
und Addition ein k-Vektorraum ist.

b) Sei V ein F,-Vektorraum mit Basis b1,...,b, € V. Wie viele Elemente enthilt V'?

c¢) Sei K ein endlicher Korper. Zeige, dass die Anzahl der Elemente in K eine Primzahlpotenz
p" ist.

Aufgabe 2. (4P)

Se K ein Korper, V und W zwei K-Vektorrdume und ¢ : V' — W ein K-Vektorraumhomomorphismus.

Seien weiterhin vy, ...,v, € V Vektoren und w; := ¢(v1), ..., wy := ¢(v,) € W ihre Bilder.
a) Zeige, dass wenn wq, . .., w, linear unabhingig sind, dann sind auch bereits vy, ..., v, linear
unabhéngig.
b) Sein nun {vy,...,v,} eine Basis von V. Zeige, dass ¢ genau dann injektiv ist, wenn wq, ..., wy,

linear unabhéngig sind.

Das Ubungsblatt kann bis spiitestens Montag den 09. 01. 2023 um 16 Uhr abgegeben werden. Sie
konnen das Ubungsblatt entweder direkt im CMS hochladen oder im Ubungskasten 47 im Keller
des Horsaalgebdudes E 2.5 einwerfen. Schreiben Sie Thren Namen und Matrikelnummer sowie den
Namen Thres Tutors gut lesbar auf IThre Abgabe.



