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2. UBUNGSBLATT ZUR LINEAREN ALGEBRA I

Aufgabe 1. (4P)
Gib jeweils (mit einer Begriindung) an, ob die Abbildung injektiv, surjektiv oder bijektiv ist.

Dohlis — 2

Eul 4
a) fi: {Dohlis, Euler, Ferdinand, Frieda} — {1,2,3,4} uer -

)

Ferdinand + 2
Frieda — 1

b) fo:N=Z |, nw— (-1)"[F]
Hierbei bezeichnet [ -] Aufrunden zur nichsten ganzen Zahl.

¢) f5:ZxN—=Q , (pg)—?%

d) f4:NxN—=N | (a,b)= (a+b)?*+a

Aufgabe 2. (4P)

a) Seien N und M Mengen und f : M — N eine Abbildung. Zeige, dass die Urbilder f~1({n})
fiir n € N eine Partition von M sind, das heifit es gilt

neN
e und f~1({n}) N f71({n'}) = 0 fiir alle n,n’ € N mit n #n'.

Sprich M ist die disjunkte Vereinigung der Mengen f~'({n}). Man schreibt dann auch

M= || f'({n}.

neN

b) Bestimme simtliche Urbildmengen der Abbildung

F:{1,2,3,4,56} >R , x> sin(g cz) 4 (=1)7.

Die benétigten Werte der Sinusfunktion sind:

Das Ubungsblatt kann bis spiitestens Montag den 14. 11. 2022 um 16 Uhr abgegeben werden. Sie
konnen das Ubungsblatt entweder direkt im CMS hochladen oder im Ubungskasten 47 im Keller
des Horsaalgebdudes E 2.5 einwerfen. Schreiben Sie Thren Namen und Matrikelnummer sowie den
Namen Thres Tutors gut lesbar auf IThre Abgabe.



Aufgabe 3. (4P)

Fiir eine Menge M ist eine Auswahlfunktion eine Abbildung
hM:'P(M)\@—)M R U'—)hM(U)GU
die aus jeder nichtleeren Teilmenge U C M ein Element hp(U) € U auswihlt.

a) Gib eine Auswahlfunktion fiir die natiirlichen Zahlen N an.
Bemerkung: Fiir Q kann man noch explizit solch eine Funktion angeben, fiir R geht das nicht.
Das Auswahlaziom besagt, dass fiir jede Menge eine Auswahlfunktion existiert.

Sei ab nun M eine Menge mit einer Auswahlfunktion hy;, N eine weitere Menge und f: M — N
eine Abbildung.

b) Zeige dass f genau dann surjektiv ist, wenn eine Abbildung g : N — M mit fog = idy
existiert.

Aufgabe 4. (4P)
Sei M eine endliche Menge und f : M — M eine Abbildung.

a) Zeige die folgende Aquivalenz:

f ist injektiv <= f ist surjektiv <= f ist bijektiv.

b) Zeige, dass die Aussage aus a) falsch ist, wenn die Menge unendlich ist. D.h. finde eine
unendliche Menge N und eine Funktion g : N — N sodass entweder g injektiv und nicht
surjektiv ist oder g surjektiv aber nicht injektiv ist.

Das Ubungsblatt kann bis spiitestens Montag den 14. 11. 2022 um 16 Uhr abgegeben werden. Sie
konnen das Ubungsblatt entweder direkt im CMS hochladen oder im Ubungskasten 47 im Keller
des Horsaalgebdudes E 2.5 einwerfen. Schreiben Sie Thren Namen und Matrikelnummer sowie den
Namen Thres Tutors gut lesbar auf IThre Abgabe.



