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11. TUTORIUMSBLATT ZUR LINEAREN ALGEBRA I

Tutoriumsaufgabe 1.

Sei V ein Vektorraum und U < V ein Untervektorraum. Sei weiterhin B eine Basis von V, die eine
Basis By C B von U enthilt. Zeige, dass fiir b,b' € B\ By aus b # b’ bereits b+ U # V' + U folgt
und

C:={b+U:=[b|be B\ By}
eine Basis des Faktorraums V/U ist. Was heifit das fiir die Dimensionen, wenn V' endlich-dimensional
ist?

Tutoriumsaufgabe 2.

1
a) Sei U := ([ 0]) <R3 Zeige, dass
0
0 0
C = 11+0, (0] +U
0 1
eine Basis von R3/U ist.
b) Wir betrachten den Untervektorraum
1 3
]2 2 4
W= { NEE ) <R
4 0

Welche Dimension hat R*/W? Gib eine Basis von R*/W an.

Tutoriumsaufgabe 3.

Wir betrachten die Vektoren

1 1
v = 2 , Vo 1= 1 y V3 =
3 1

2 1
und wy = (1], we:=12], ws:=
0 3

— == = O

a) Zeige, dass es eine eindeutige lineare Abbildung ¢ : R? — R3 mit ¢(v;) = w; fiir allei = 1,2,3
gibt. Bestimme Dpp(¢) beziiglich einer Basis B Deiner Wahl.

b) Zeige, dass es keine Abbildung 1 : R?® — R3 mit ¢(w;) = v; fiir alle i = 1,2, 3 gibt.



Tutoriumsaufgabe 4.
Wir betrachten die Menge der 2 x 2-Matrizen K2*2 als K-Vektorriume.

a) Bestimme die Darstellungsmatrix Dpg g(¢) der linearen Abbildung
6 :K>2 5 K22 A A4+ A
beziiglich der Basis B := (E1 1, F1 2, E21, Ea2) und bestimme den Rang der Abbildung.

b) Bestimme die Basiswechselmatrix Dp ¢ fiir die Basen B C K?*? wie in a) und

=o o) o) o) ()

Berechne damit Dp ¢(¢) und De ¢ (¢).



