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1. Übungsblatt zur Linearen Algebra I

Aufgabe 1. (4P)

Zeige mit Hilfe einer Wahrheitstafel, dass aus
”
A⇒ B“ und

”
B ⇒ C“ bereits auch

”
A⇒ C“ folgt,

d.h. Implikationen sind transitiv. Gilt das Gleiche auch für Äquivalenzpfeile?

Aufgabe 2. (4P)

Gegeben seien k Mengen M1, . . . ,Mk für ein k ∈ N. Zeige die folgende Äquivalenz:

∀i, j ∈ {1, . . . , k} : i = j oder Mi ∩Mj = ∅
⇐⇒ ∀x ∈M1 ∪ · · · ∪Mk : ∃!i ∈ {1, . . . , k} : x ∈Mi

Wir sagen dann die Mengen M1, . . . ,Mk sind disjunkt.
Bemerkung: Du darfst die Aussage für Teilpunkte auch für zwei Mengen, d.h. k = 2, lösen.

Aufgabe 3. (4P)

Seien M1 und M2 Mengen. Zeige, dass die folgenden drei Aussagen äquivalent sind:

a) M1 ⊆M2

b) M1 ∩M2 = M1

c) M1 ∪M2 = M2

Bemerkung: Auch wenn Aufgabe 1 nicht gelöst wurde, darf sie hier benutzt werden.

Aufgabe 4. (4P)

Seien M1,M2 und M3 Mengen. Zeige die folgenden Gleichheiten:

a) M1 \ (M2 ∪M3) = (M1 \M2) ∩ (M1 \M3)

b) M1 \ (M2 \M3) = (M1 \M2) ∪ (M1 ∩M3)
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